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6.5.2015 (www.meinbezirk.at)
Unwetter-Katastrophe im Bezirk: Ein Meter i —

hohe Schlammlawine
"Das Verheerende waren die starken Niederschlage
innerhalb kirzester Zeit", erklart ....

23.7.2015 (www.wienerzeitung.at)

Zu wenig Niederschlag im Osten Osterreichs
Regendefizit seit April kdnnte laut Hagelversicherung Millionenschaden bei
Mais, Kurbis und Kartoffeln verursachen.

Meinbezirk.at

3.9.2018 (www. nachrichten.at)
Schwere Unwetter in Wien, Niederdsterreich und Burgenland

1.8.2018 (www.ama.at)
Getreideernte 2018: Erntemenge schrumpft mangels Regen
Niedrige Ertrage das zweite Jahr in Folge.

Die Getreideernte 2018 ist gegeniber dem Durchschnitt der letzten funf
Jahre um 12 % niedriger ausgefallen. R chiage

Bild: apa

27.4.2019 (www.wetter.at)

Extrem-Dirre richtet erste Schaden an
Diirre in Osterreich weitet sich zu einer
Katastrophe aus. Erste Ernteausfalle sind zu
beklagen.



Bodenfunktionen

Produktionsgrundlage fur Nahrungs- und
Futtermittel sowie fur nachwachsende Rohstoffe

Speicher-, Filter- und Pufferfunktion

Lebensraum fur Bakterien, Pilze, Pflanzen und
Tiere - wichtigste Genreserve der Erde

Landschaftstrager und damit Grundlage fir
Erholungsraum, Archiv flr Natur- und
Kulturgeschichte

Rohstofflager (Sande, Kies, Torf etc.)




Bodenwassergehalt

beeinflusst:

| KU
die Wachstumsbedingungen fiir die angebauten Kulturpflanzen _
die Bearbeitbarkeit

die Intensitat und Geschwindigkeit von vielen im Boden ablaufenden Prozessen
Abflussentstehung und Erosionsprozesse

Niederschlag = Transpiration + Evaporation + Abfluss +/- Bodenspeicherung
\ J

!
Evapotranspiration (ETP)




Klimatische Wasserbilanz [mm]

Aprl bis September, langjahnges Mittel 1961-9C .
Wasserbilanz in Osterreich (Kresser, 1994)

Precipitation Evapotrmspira(i
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marege e ~1170 mm Evaporation ~ 116 mm
i Transpiration ~ 400 mm
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Zo.u ~340 mm
Industry ~ 20 mm Ao ~B854 mm
- Au~140 mm

Irrigation ~ 2mm

) 50 10 200 km H 1 1

—— — N Klimatische Wasserbilanz

S i e o 1 o WA KW=N-=ET

Bewasserungsbedurftigkeit

wenn der Pflanzenwasserbedarf groRRer ist als das

Klimatische Wasserbilanz (mm) von April — September verfiighare Wasser.

fir 1961-90 (A) und 2021-50 (B) (aus: WPA, 2011)
Bewasserungsbedurftigkeit hangt ab von:

KWE [mm] “KWE MAIS [mm] KWB ZUCKERROBE [mm]  KWB KARTOFFEL [mm] Klima (klimatische Wasserbilanz KW, N < 650 mm/a)
A g Andeng Andarung A g Andeung Anderung ungleich verteilter ‘Niederschlag
KG 0 venAl%] . VonA[%] — vonAl%] —_— vYonA[%] geringer Gesamtniederschlag
Seebam am 62 -39 37 -172  -133) 23 -246 -193] 22 -125  -97 22 Boden
SN geringes Speichervermdgen (z.B. sehr sandige
Lassee 93 123 -32 -208 -234 -13 -283 -305] -8 -159 1921 -21 BOden)
Zarndort -112 -80 20 -230 -204 12 -308 2751 N -180 -161 1 gerlnge Inflltratlonsrate

Topografie

hohe Einstrahlung (z.B. Sidhénge, Hangneigung)
Wassermenge und — qualitat
Kultursorte



Klimatische Wasserbilanz [mm]

Aprl bis September, langjahnges Mittel 1961-9C

Bewasserungsgebiete
in Osterreich

Nordosten von NO zeigt hohe negative KW
(geringe Niederschlage), aber kaum
Bewasserungsmaglichkeiten

B - 15296 0i=-120 00 po1os 5000 M 15001 ms 2000)
B 99,99 bis 50,00 60,01 tis 10000 [ 200,01 bs 7874
499nis000 [ 10091 bis 153,00

Kanarsigemendegraee

*  Meeorcogisches Massnel (susgewdiia Stalioner)

o S0 120 200 km N .
N Bewasserungsmengen der
ararcarieits Semoetony e Symde pearsan oot T o WG Zwerndorf/Stripfing
(Prossenitsch, 2009)
Kultur Bewisserungswassermenge
Bewasserungsmenge 2009 ()

Tullner Feld und Wachau
Retzer und Laaer Becken

Bewdsserungsmenge [mm /Jahr /ha) .
bezogen auf die landwirtschaftliche Flache Welser Heide
erer Katastralgemeinde

Zuckerribe 150
Kartoffel 150-200

kelne w. Flache I 10,1 - 60

o b Marchfeld Grunerbsen 50
1,110 Zwiebel 150-200
€ PBundesiancorenze Parndorfer Platte
Katastralgameincagrenze ) Mais 130-200
eewinkel
Sidliches sl Ll
Wiener Becken Sellerie 170
,  Oberinntalund Haiming/Silz, Grgze_rfeld,x Wasserbedarf fiir Landwirtschaft wird von 54 Mio m3
— —— Leibnitzer Féld (2017) auf 71 Mio m3 (2050) steigen (+31%)
i (1) Dundesamt iy £ih- end Vermnssrcrmssen (25 2AUG 13) wHYD: DINMLFUW Klagenfurter Becken (Land NO 2019)

Lrthogreptische Basbetung wpa Bevatende hgaobare GirbM u nd Krappfeld



Bewasserung weltweit (FAO, 2010)

Percentage of cultivated areas equipped for irrigation, around 2003 | KU

Bewasserungsflache
in Osterreich

Bundestand LW Fliche  bewisserte Flache
[hal hal %)
B 186.383 17.850 9.6
K 236.927 180 0.1
N 900.158 44 385 49
¢ O 528383 1430 0,3
B More than 50 S 196.680 49 0,0
1 No data
ST 398.950 810 0,2
T 296.717 356 0.1
Y 83499 52 0.1
World Water Assessment Programme. 2009. The United Nations World Water Development Report 3: Water in a Changing World. Paris: UNESCO, and London: Earthscan,
Map 7.5, page 109. W 5236 901 17,2
Based on data from: Data on water withdrawal: FAO global information system on water and agriculture (AQUASTAT), Data on GOP per capita: World Bank indicators http.//data, worldbank org/indicator). Gesamt 2832633 66.013 2.3
Bewéasserungsflache (in Mio ha) Bewasserungsflache (in %) Wirkungsgrad (in %)
Ching e 00 4 World eee— 0 ! Northarn Africa 72
. 3 Sub-Saharan Africa s 28
e T
India 66.7 ;'\sm 41 Northemn America  sessssssss——" 57
USA e w264 ] Central America and the Carribean ssssssss 26
laly wea 3,95 Europe e § Southem America == 39
Egypt f— 365 v — : Middle Eaﬂ EEes———— 52
Australia =m 255 Affica w= 5 Central Asia  w— 47
Countries with the largest imigation area by continent (milan ha) Percentage of cultivated Waestem and Central Europe 61
B Surface Irrigation n Sprinkler Irrigation W Localized irgaton area under irrigation am
Oceania 59

World wessssss 5

Imigation scheme efficiency by region in %



Handlungsempfehlungen der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

(BMLFUW, 2013):
Verstéarkte Etablierung und Férderung von wassersparenden Bewasserungssystemen sowie

Verbesserungen in der Bewéasserungsplanung®

Ziel:

Effizienzsteigerung in der Bewéasserung und der Wassernutzung durch den Einsatz moderner
technologischer Entwicklungen, die eine Optimierung der Bewéasserung hinsichtlich Zeitpunkt und

Menge erlauben®.

Verbesserungsansatze der Bewasserung

Effiziente Bewasserungsmethoden

Bewasserungssystem Bewasserungssteuerung
Oberflachenbewasserung bedarfsorientierte Bewasserung
Beregnung teilflachenspezifische Bewasserung
Tropfbewasserung
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Wirkungsgrade von Bewéasserungsverfahren Gesamtwirkungsgrade

Einstauverfahren 30-40%
Furchenbewasserung 50-60%
Beregnung 75-80%

Tropfbewésserung 90-95%

Verluste durch Versickerung,
Verdunstung und Winddrift

Pflanze Kg /mm Kg/mm ETP
iy Transpiration
‘ Mais 30-37 11-32
Weizen 20-22 6-17
Sonnenblumen 7-9 4-9

Kostenbeispiele flir Bewasserungsverfahren (MASTEL und SOURELL 2004)

Tropibe- Rohr- Mobile Stationdre
Kostenart wisserung | beregnung | Beregnungsmaschine | Beregnungsmaschine

mit mit DUsen- Kreis- Linear-
Kanone wagen regner regner

Beregenbare Fliche je 5 25 25 25 55 60

Aufstellung ha

Investitionssumme € 40.000 86.000 60.000 75.000 60.000 80.000
*12.500

Fixe Kosten: 1.300 300 135 170 155 190

Brunnen, Pumpen,
Leitungen, Motor, €ha

Variable Kosten: 25 24 22 22 1.3 15
Energie, Arbeit,

Reparatur, Wasser € mm

Kosten bei 120 mm/Jahr 1.600 588 399 434 273 325

€/mm €ha 13,30 4,90 3,30 3,60 2,30 2,70




Bewasserungssteuerung A\

Erfahrung Entscheidungshilfesysteme Messtechnik
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Kinetische Energie des Niederschlages

2
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Mittlere Tropfendurchmesser (2017-2019)
Mistelbach 1,0 mm
Petzenkirchen 0,8 mm
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Regenerosivitat in Ober- und Niederdsterreich Ligm;m

(Kombination aus kinetischer Energie und Regenintensitat) Rfactor Kriging

Value
Zahlreiche Stationen in NO zeigen steigenden Trend bei der Regenerosivitat High : 169482

In Mitteleuropa werden im Sommer trotz abnehmender Niederschlagssummen

erhohte Intensitaten, insbesondere in den maxi :i" |I| es-Niederschlagssummen,

erwartet (Gobiet, 2010).

Low: 276277
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Niederschlag Regenerosivitat
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Signifikanter Anstieg der Regenintensitat an 65% der Mehr erosive Ereignisse (48% der Messstellen),

untersuchten Messstellen Ereignisse haben hdhere erosive Kraft



Wie effizient ist konservierende
Bodenbearbeitung im Hinblick auf Erosion?

Pixendorf  Mistelbach

N=768mm,T=95C N=66mm, T=81°C

3 Standorte w-sgmm Y L2

Niederschlag 668 — 883 mm.a!
Bodentextur: schluffiger Lehm — Lehm

Salzburg )
e

Hangneigung: 5-16% "

Mais-Getreide Fruchtfolg

Beginn: 1994/1997 q ' ‘”

Messungen Oberflachenabfluss
Bodenabtrag
Nahrstoffverluste

Konventionelle Bearbeltung (CI)
Mulchsaat (MS)

Dlrektsaat (P
X N '»i)»- ‘:;' o




N- und P-Verluste (kg.ha'.a”)
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Ergebnisse (1994 — 2018)

Oberflachenabfluss

40
35,8
N7
29,4
£ N 26,1 6,9 %5
14,3
Mistelbach Pyhra Pixendorf Mean
aCT oMT aNT
Stickstoff Phosphor PSM
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200 191 g 4
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Nitrogen Phosphorus
mCT oMT oNT

Corg

Pesticde

Bodenabtragt.ha'.a')

-

35
31,73

19,84

3z

Mistelbach Pyhra Pixendorf Mean
BCT amT NT

Oberflachenabfluss um 27% (MT) bis 41% (NT)
reduziert (mehr Wasser fur Pflanzen verfiigbar!)

Bodenabtrag von 31,7 t/ha entspricht einem Verlust von
2,6 mm pro Jahr!

Bodenneubildung rd. 0,04 mm pro Jahr
Bodenabtrag um 81% (MT) bis 90% (NT) reduziert

Verluste an N, P und Pflanzenschutzmittel hauptséchlich
durch Bodenabtrag verursacht

Keine signifikanten Ertragsveranderungen
Nettoerlose +4% (NT) bis +6% (MT)




Bodenwassergehalt - Mistelbach

2002 (Mais) 2003 (Winterweizen)
- 80
 §- —k
3 2 1 w—16,1-20 %
IR PRI | R | PR =+
0 v PR

Mulchsaat

- Direktsaat

40
60

100
01.06.02 010702 010802  01.09.02 30.03.03 30.04.03 31.06.03 01.07.03

Verringerte Bearbeitungsintensitat in Kombination mit besserer Bodenbedeckung und héheren
Gehalten an organischer Substanz fuhrt einerseits zu besserer Wasserinfiltration (verminderter
Abfluss) und zu geringerer unproduktiver Verdunstung von der Bodenoberflache (Evaporation)



Messung der Bodenatmung ‘i) S
CARDON SEQUESTRATION

Kohlendioxidemissionen aus Boden hervorgerufen u.a. durch Abbauprozesse
von Bodenorganismen

Kohlenstoff im Boden (C) durch Organismen unter Zuhilfenahme von
Sauerstoff (O,) abgebaut Sauerstoff -> CO,
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Kohlenstoffverluste: Pixendorf and Tulln 2007-2009
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CT RT NT CT RT NT
Einfluss der Temperatur auf
2007 2008 2009 Bodenatmung
Jahresmitteltemperatur (°C) 11,2 11,5 10,4 OC Anderung "
Jahresniederschlag (mm) 674,1 710,7 906,4 in 10 Jahren - .
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Einfluss der Bodenbearbeitung auf
Aggregatstabilitat

1994 2007 2007 1999 2007 1994
ECT WRT BNT
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Retentionsmalnahme Windgeschwindigheit

begraste Abflussmulde

O = e

5 5 10 15 20 %
Abstand im Vielfachen der Hohe einer Hecke

Anbau maoglichst erosionshemmender Kulturarten:

¢ das sind solche mit méglichst hoher Bodenbedeckung zum Zeitpunkt des Auftretens erosiver Niederschlage/Starkwinde
¢ sollen in einer Fruchtfolge moglichst oft vertreten sein

¢ immergrines Feld*

!




Zusammenfassung (R’

Klimawandel fiihrt zu relativer Verschiebung in der Wasserbilanz, davon sind vor allem
geringméachtige sowie sandige und kiesige Bdden negativ betroffen

Zunahme der Evaporation aufgrund Verktrzung der Wachstumsperiode und langere Brachezeiten

Hohere Temperaturen fihren zu hoherer Verdunstung und damit z.T. hdherem Pflanzen-
wasserbedarf verschiedener Kulturen

Zusatzliche Wasserbedarf wird tw. durch geringfligig hohere Niederschlage ausgeglichen,
ansonsten Erh6hung des Bewasserungsbedarfes

Starkregenereignisse und Starkwinde im Sommer werden zunehmen -> Zunahme der Gefahrdung
durch Bodenerosion durch Wasser und Wind

Mogliche MalRnahmen:
Anpassung der Fruchtfolge (ev. weniger Sommerungen, wenn keine Bewasserung vorhanden)

Bewdasserung mit wassersparenden Verfahren (Tropfbewasserung: Wirtschaftlichkeit!)
Verminderung des Bodenverlustes durch Bodenschutzmal3inahmen

Verbesserung der Speicherfahigkeit der Béden (Steigerung des Humusgehaltes)

Verminderung der Bodenevaporation (unproduktive Verdunstung) durch Mulchabdeckung
Windschutzanlagen zur Verminderung der Starkwinde, aber auch zur Verminderung der Verdunstung

Uberlegungen hinsichtlich moglicher Wasserzuleitung und -verteilung im Nordosten NO.



